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Технологический модуль программного обеспечения «АРМ оператора налива и слива» редакции для расходомеров предназначен для измерения количества  нефтепродуктов при перекачке по трубопроводам. 

Настоящий документ определяет порядок действий оператора в процессе перекачки нефтепродуктов с помощью счетчиков жидкости производства ОАО «Промприбор», оснащенных датчиками индукционными оборотов ДИ-О-5 с использованием персонального компьютера. Требования руководства носят обязательный характер и должны неукоснительно исполняться операторами. Персонал, допущенный к работе с программным обеспечением, должен иметь квалификацию оператора персонального компьютера и иметь опыт работы на ПК под управлением Windows NT/2000/XP. Знание настоящего руководства обязательно для операторов.
Основные функции технологического модуля:

· отображение процесса перекачки нефтепродуктов на мониторе рабочей станции оператора;

· ведение базы данных в формате MS SQL Server, содержащей протокол работы оборудования и журнал событий;

· отображение на мониторе оператора и запись в базу данных событий завершения процесса, содержащих фактический объем нефтепродукта;
· контроль суммарных значений счетчиков в памяти контроллеров с целью обнаружения несанкционированных наливов/сливов, в случае обнаружения разницы показаний счетчиков и значений в базе данных – формирование события, содержащего разницу как результат налива/слива;

· ведение в базе данных протокола изменения конфигурации датчиков;

· невозможность ручной корректировки событий;
· печать отчетов о количестве перекачанных нефтепродуктов с указанием времени, объема и номера счетчика.
1
Термины и сокращения

Налив – процесс заполнения из стационарного хранилища одного отсека автоцистерны или одной железнодорожной цистерны нефтепродуктом определенного вида.

Слив – процесс перекачки нефтепродукта из одного отсека автоцистерны или из одной железнодорожной цистерны в стационарное хранилище.

Отпуск – обобщенное название процесса налива или слива.

Установка – автоматизированная система налива или слива нефтепродуктов, измерительный комплекс по коммерческому учету количества нефтепродуктов в единицах объема и, возможно, массы. Оснащается счетчиками, датчиками и контроллерами, обеспечивающими подсчет количества нефтепродуктов и безопасность процессов. По желанию заказчика возможна дополнительная комплектация узлами слива нефтепродуктов, а также плотномерами или массомерами для измерения массы нефтепродуктов.
АРМ – автоматизированное рабочее место оператора налива и слива, программное обеспечение для персонального компьютера, состоящее из исполнимых модулей и базы данных. Является промежуточным звеном управления между программным обеспечением коммерческого учета нефтепродуктов и программным обеспечением контроллеров установок.
Событие – фактически произошедшее изменение состояния установки и/или технологического цикла налива/слива. Фиксируется в базе данных АРМ как отдельная строка с указанием времени возникновения, вида события и дополнительных сведений. События завершения процесса содержат информацию о фактическом объеме, массе и приведенном объеме налитого или слитого нефтепродукта.
Пост – часть установки (блок гидравлики) на одном месте перекачки, содержащий счетчик жидкости. По каждому посту в соответствующем датчике содержится необнуляемый суммарный счетчик объема продукта.
Заданный объем – значение объема нефтепродукта, заданное АРМ контроллеру поста для налива/слива. Обычно соответствует объему наливаемой цистерны или отсека.
Контроллер (датчик) – электронное устройство, управляющее одним или несколькими постами установки. В соответствии с микропрограммой он считывает сигнал со счетчика жидкости о фактическом объеме перекачиваемого нефтепродукта.
Состояние поста – текущее состояние оборудования поста и микропрограммы контроллера. Возможные состояния постов указаны в 4.2;
ПК – персональный компьютер;

ОС – операционная система;

ПО – программное обеспечение;

ГСМ – горюче-смазочные материалы.
2
Запуск и завершение работы АРМ
Запуск работы АРМ выполняется с помощью щелчка мышью на ярлыке «Технологический модуль» рабочего стола Windows (рисунок 1) или меню кнопки «Пуск» (рисунок 2). На экране отобразится главное окно АРМ. Процесс управления технологическими процессами происходит в этом окне (рисунок 3).
Завершение работы АРМ производится аналогично другим приложениям ОС Windows. Перед завершением работы АРМ требуется остановить процессы налива или слива нефтепродуктов на всех постах или дождаться их завершения.
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Рисунок 1 -
Запуск АРМ с помощью двойного щелчка мышью на значке рабочего стола Windows
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Рисунок 2 -
Запуск АРМ с помощью щелчка мышью на значке в меню кнопки «Пуск»

3
Логика работы оборудования перекачки нефтепродуктов
Оборудование перекачки комплектуется электронными контроллерами (датчиками), которые обеспечивают учет объема нефтепродуктов. Оператор ПК отдает команды сброса измеренного объема по окончании каждой перекачки нефтепродуктов для разделения суммарного объема на порции (дозы). Перекачанные  дозы затем фиксируются в базе данных и распечатываются в отчете.
4 Главное окно технологического модуля
Общий вид главного окна технологического модуля показан на рисунке 3.
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Рисунок 3 - Общий вид главного окна технологического модуля
Окно разделено на три области:

- слева находится область мнемосхем. Здесь кратко отображено состояние каждого счетчика;
- справа вверху находится область управления выбранным постом, где оператор может видеть в деталях состояние и числовые величины одного выбранного поста, отдавать команду сброса счетчика;
- в правой нижней части окна находится таблица событий, произошедших фактически, с указанием времени, номера поста и описанием события. Если событие указывает на завершение отпуска, то, кроме того, указываются фактические значения объема нефтепродукта.
4.1 Область мнемосхем
Область мнемосхем предназначена для выполнения следующих функций:

· визуализация в краткой символической форме состояния всех счетчиков, находящихся на объекте. Каждое изображение соответствует одному счетчику. По графическому изображению можно определить состояние процесса (ожидание,  в процессе), наличие расхода нефтепродукта;
· переключение области управления выбранным постом - производится щелчком левой кнопкой мыши на графическом изображении счетчика;
· сброс фактического объема – производится щелчком правой кнопкой мыши на мнемосхеме.

В таблице 1 указывается соответствие между визуальным представлением автоцистерны на экране и состоянием процесса отпуска. Указанные на рисунках изображения наливного наконечника и перекидного трапа отображаются только в случае комплектации установки соответствующими датчиками, что определяется автоматически, исходя из конфигурации контроллеров. В случае железнодорожного налива/слива или ТРК изображение автоцистерны заменяется похожим изображением.
Таблица 1 -Описание мнемосхем
	Описание изображения мнемосхемы
	Изображение мнемосхемы

	1 
	Расход нефтепродукта отсутствует
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	2 
	Производится перекачка нефтепродукта
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4.2
Область управления выбранным постом
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Рисунок 4 -
Область управления выбранным постом
Назначение области управления выбранным постом (рисунок 4) следующее:

- выбор поста, состояние которого отображает область – поле «Пост №»;
- отображение состояния поста в виде текстового описания - надпись «Налив ‑ Готовность». Состояние поста может принимать одно из нескольких значений:

а) «Ожидание» -
состояние ожидания команды от оператора, налив/слив не производится, в памяти и на индикаторе контроллера поста находится информация о последнем процессе;

б)  «В процессе» -
производится процесс перекачки нефтепродукта;

в) «Нет связи с контроллером» - выключено питание контроллера поста или нарушена связь АРМ с контроллером, реальное состояние поста неизвестно;

г) «Ошибка» - контроллер оборудования сообщает о сбое оборудования или контроллера (датчика), требующем вмешательства инженерного персонала. Также отображается код ошибки.

- сброс фактического объема с помощью кнопки «Останов.». В случае невозможности выполнения команды кнопка неактивна;
- отображение до 20 дополнительных параметров поста в зависимости от комплектации установки, которые выбираются пользователем отдельно для каждого поста. В случае отсутствия поддержки параметра в контроллере установки окно вывода значения заполнено красным цветом. Выбор параметра для отображения производится путем щелчка левой кнопкой мыши на одной из областей названий параметров (при перемещении мыши над областью она подсвечивается рамкой, рисунок 5), и выбора одного из параметров из всплывающего меню, рисунок 6. Доступны следующие варианты:

а) «Сумматор объема» – значение фискального (необнуляемого) счетчика объема нефтепродукта, прошедшего через счетчик с момента изготовления контроллера (датчика);

б) «Фактический объем» – значение объема последней дозы перекачки. Значение фактического объема сбрасывается в «0» между дозами, разделяя таким образом их друг от друга;

в) «Мгновенный расход объема» – скорость протекания жидкости, л/с;

г) «Мгновенная температура» – температура нефтепродукта, находящегося в данный момент в трубопроводах установки;

д) «Средняя температура» – температура нефтепродукта, усредненная по последней дозе.
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Рисунок 5 -
Щелчок левой кнопкой мыши на области названия параметра
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Рисунок 6 -
Выбор параметра из всплывающего меню

4.3
Таблица событий

Таблица событий отображает на мониторе список событий, происходящих фактически с оборудованием. Действия обслуживающего персонала отражаются в таблице событий тогда, когда они приводят к фактическим изменениям состояния оборудования или процесса перекачки. Также события могут возникать самопроизвольно под воздействием внешних факторов. Важно понимать, что в таблице событий фиксируются сами события, а не причины их возникновения.
Каждое событие представляет собой строку в таблице базы данных и содержит указание времени возникновения, номер поста, текстовое описание и, в зависимости от вида, дополнительные сведения. События хранятся в базе данных до принудительного удаления. На экране оператора отображаются только события, произошедшие за последние сутки.
4.3.1
События окончания отпуска

Существует вид событий, фиксирующих окончание отпуска с указанием фактически отпущенного объема. Объем рассчитывается как разница между значением фискального сумматора контроллера во время окончания дозы (сброса фактического объема) и его значением во время окончания предыдущей дозы. Таким образом, гарантируется, что все отпущенные объемы нефтепродуктов будут зафиксированы в таблице событий, даже те, которые перекачаны при выключенном ПК. Однако эти объемы фиксируются суммарно, и время события представляет собой время обнаружения изменения сумматора. При первом запуске АРМ для каждого поста будет зафиксирован один отпуск со значением объема, равным суммарному объему отпущенного нефтепродукта за все предыдущее время работы счетчика.
События окончания отпуска отмечены на экране АРМ зеленым цветом фона.
4.3.2
Информационные события 
Строки в таблице событий, имеющие белый фон, указывают на события, информирующие о нормальной работе оборудования и обслуживающего персонала. Это события изменения настройки контроллеров и другие, не требующие никаких дополнительных действий со стороны оператора.
4.3.3
События фактического начала перекачки
Данный вид событий предназначен для информирования о начале перекачки нефтепродуктов.
4.4 Главное меню технологического модуля
Главное меню расположено в верхней части главного окна технологического модуля. Оно содержит следующие пункты:
- «Данные» → «Просмотр базы данных» - открывает окно программы «Просмотр базы данных», отображающей список событий и хронологию изменения переменных величин за произвольно выбранный интервал времени;

- «Найти» → «Событие - Пост» - выбирает в области управления выбранным постом пост, указанный в выбранном событии;

- «Отчеты» - список отчетов для выдачи на печать. Доступны следующие отчеты:
а) список наливов – перечень выполненных перекачек нефтепродуктов за указанный диапазон дат;
б) конфигурация контроллера – перечень значений конфигурационных величин контроллера (датчика) на указанное время;

в) хронология изменения конфигурации контроллера – перечень значений одной конфигурационной величины контроллера (датчика) за указанный временной интервал.

При необходимости отчеты могут быть изменены с помощью программы «Управление отчетами».

- «Сервис» - выполнение настроек модуля системным администратором согласно руководству системного администратора;

- «Справка» → «О программе...» - открывает окно с информацией о редакции и версии модуля.
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